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^? (57) Abstract: The invention relates to a pump, for instance for conveying lubricating oil to an internal combustion engine, in 
^ particular to multi-stroke vane-cell pump in which a rotatable group comprises a rotor (7) whose vanes (3) are movable at least in a 
radial direction, a stroke profile, vane (3) heads tightly sliding along said profile and two lateral axial lids in the form of lateral plates 
O or casing walls, the stroke profile and the first axial lateral plate being embodied in the form of a metal sheet pot. 
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kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
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(57) Zusammenfassung: Pumpe, beispielsweise zur F6rderung von Schmierol eines Verbrennungsmotors, insbesondere mehrhu- 
bige Flligelzellenpumpe, bei welcher die Rotationsgruppe einen Rotor (7) mit zumindest radial beweglichen Fliigeln (3), eine Hub- 
kontur, an welcher die Flugel (3) mit ihren Flugelkopfen dichtend entlang gleiten, und zwei axiale seitenabdeckungen, wie Seitena- 
platten oder Gehausewande, aufweist, wobei die Hubkonnir und eine erste axiale Seitenplatte durch einen Stahlblechkopf dargestellt 
sind. 
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FLUGELZELLENPUMPE MIT TIEFGEZOGENEM STAHLBLECHTOPF 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, beispielsweise zur Forderung von Schmierol eines 
Verbrennungsmotors, insbesondere eine mehrtiubige Flugelzellenpumpe, bei welcher 
die Rotationsgruppe einen Rotor mit zumindest radial beweglichen FIQgeln, eine Hub- 
kontur, an welcher die FIQgel mit ihren FIQgelkopfen dichtend entlang gleiten, und zwei 
axiaie Seitenabdeckungen, wie Seitenplatten oder Gehausewande aufweist. 

Derartige Pumpen sind bekannt. Sie weisen in ihren Seitenplatten axiaie Einlassoffnun- 
gen und Auslassoffnungen auf, welche entsprechend ihren Druckbereichen beispiels- 
weise durch Dichtungseinrichtungen oder ahnliches getrennt sein mQssen und deshalb 
bei derartigen FIQgelzellenpumpen eine grofce axiaie Bauiange verursachen. Auch sind 
die Bauteile der bekannten Rotationsgruppen, wie z. B. Seitenplatten aus Sinterstahl 
und Konturringe aus massivem Stahl oder Sinterstahl, entsprechend dickwandig und 
erfordern somit sowohl einen groften radialen als auch axialen Bauraum. 
Es ist also Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe darzustellen, welche diese Nachteile 
nicht aufweist. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Pumpe, beispielsweise zur Forderung von Schmier- 
61 eines Verbrennungsmotors, insbesondere eine mehrhubige Flugelzellenpumpe, bei 
welcher die Rotationsgruppe einen Rotor mit zumindest radial beweglichen FIQgeln, 
eine Hubkontur, an welcher die FIQgel mit ihren FIQgelkopfen dichtend entlanggleiten, 
und zwei axiaie Seitenabdeckungen, wie Seitenplatten oder Gehausewande aufweist, 
wobei die Hubkontur und eine erste axiaie Seitenplatte durch einen Stahlblechtopf 
dargestellt sind. Vorzugsweise kann der Blechtopf durch Tiefziehen herstellbar sein. 
AuRerdem wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher eine zweite axiaie Seitenplatte 
durch einen Stahlblechdeckel dargestellt ist. Eine erfindungsgemafce Pumpe zeichnet 
sich dadurch aus, dass der Blechdeckel einen eingepragten Absatz aufweist, dessen 
Aufcenkontur die Form der Hubkontur aufweist. Das hat den Vorteil, dass der Blechde- 
ckel nach Einsetzen in den Blechtopf die Abrundungen des Blechtopfes, welche durch 
den Tiefziehvorgang verursacht sind, Qberdeckt und damit enge Dichtspalte innerhalb 
der Rotationsgruppe herstellt. Erfindungsgemali kann der Blechdeckel durch Feinstan- 
zen oder Feinschneiden herstellbar sein. 
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Eine erfindungsgema.Be Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die AnsaugSffnungen 
durch radiale Cffnungen im Blechtopf dargestellt sind. Das hat den Vorteil, dass die 
Rotationsgruppe eine schmale Bauweise aufweist, da der Saugkanal radial urn den 
Blechtopf angeordnet sein kann und nicht axial auf der gegenQberliegenden Seite des 
Druckkanales angeordnet werden muss. 

Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die Auslassoffnungen durch axiale Off- 
nungen (Drucknieren) und gegebenenfalls mindestens eine radiale Offnung im Blech- 
topf dargestellt sind. ErfindungsgemaB ist die radiale Auslassoffnung durch ein Tempe- 
raturschaltventil oder ein Druckschaltventil verschlielibar und stellt somit einen schaltba- 
ren Forderbereich her. Das hat den Vorteil, dass je nach temperaturabhangigem oder 
druckabhangigem Schmierolbedarf des Verbrennungsmotors die Pumpe mit beiden 
Fdrderbereichen Druckol fordert oder nur mit einem Forderbereich DruckOI fordert und 
der zweite F6rderbereich ohne Druckaufbau mitlauft, wodurch sich eine betrachtliche 
Leistungseinsparung ergeben kann. 

Eine erfindungsgemalJe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass das Temperatur- 
schaltventil eine Gberhubfeder aufweist. Das hat den Vorteil, dass nach Verschlielien 
der radialen Auslassoffnung durch das Temperaturschaltventil, wenn sich eine weitere 
Ausdehnung eines Warmeausdehnungselements durch Temperaturerh6hung des 
Schmierols einstellt, das Ausdehnungselement ohne Verformung oder ZerstSrung einen 
zusatzlichen Ausdehnungsweg gegen die Oberhubfeder vollziehen kann. 

Bevorzugt wird eine Pumpe, bei welcher der Blechtopf der Rotationsgruppe und gege- 
benenfalls das Temperaturschaltventil oder Druckschaltventil in ein Kunststoffgehause 
integriert sind. Das Kunststoffgehause ist vorzugsweise fertig gespritzt und bedarf daher 
keiner Nachbearbeitung. Der Vorteil besteht darin, dass eine in Blech gekapselte Rota- 
tionsgruppe in einem Kunststoffgehause integriert ist und so die Vorteile der beiden 
Materialarten ausgenutzt werden konnen. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die axiale 
Auslassoffnung des schaltbaren Forderbereiches durch ein FederzungenrQckschlag- 
ventil verschlieBbar ist. Dabei weist die Form des FederzungenrQckschlagventils die 
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Form der Hubkonturkrummung auf. Weiterhin ist das Federzungenruckschlagventil auf 
einem Zapfen aus Kunststoff im Kunststoffgehause gelagert. Auch wird das Federzun- 
genruckschlagventil durch einen Hubanschlag im Kunststoffgehause vor Oberdehnun- 
gen geschutzt. Diese Ausbildung des FederzungenrQckschlagventils hat die Vorteile, 
zum einen sehr kostengOnstig und zum anderen aber auch bauraumneutral in der 
Pumpe integriert zu sein. 

Eine erfindungsgemalie Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der Blechtopf einen 
ausgeklinkten Oder eingepragten Kaltstartring aufweist, welcher im kalten Betriebszu- 
stand unter den FIQgeln die FIQgel entsprechend der Hubkontur nach aulien fuhrt und 
gegen die Hubkontur lenkt. Weiterhin wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher der 
Rotor Nuten oder Einsenkungen zur Aufnahme des Kaltstartringes aufweist. Auch wird 
eine Pumpe bevorzugt, bei welcher der Blechdeckel einen ausgeklinkten oder einge- 
pragten Kaltstartring aufweist. 

Eine erfindungsgemalie Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der Blechdeckel ein- 
gepragte Scheindrucknieren aufweist, also Drucknieren ohne Durchgangsoffnungen, 
die nur eine axiale Druckflachenkompensation fur den Rotor im Druckbereich bewirken. 

Bevorzugt wird weiterhin eine Pumpe, bei welcher der oder die radialen Auslassoffnun- 
gen des schaltbaren Forderbereiches in einen Kanal munden, der direkt auf kurzem 
Weg in den Ansaugbereich des zweiten, nicht schaltbaren Forderbereichs mundet. Das 
hat den Vorteil, dass geringe Stromungsverluste und eine gQnstige KanalfQhrung zu 
einem energiearmen drucklosen Umlauf des schaltbaren Forderbereichs fuhren. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf die geSffnete Pumpe. 

Figur 2 zeigt den Schnitt B-B aus Figur 1 . 

Figur 3 zeigt im Querschnitt den Blechtopf und den Rotor. 

Figur 4 zeigt ein Detail des Blechtopfes und des Blechdeckels. 

Figur 5 zeigt im Querschnitt die Rotationsgruppe und das Temperaturschaltventil. 

Figur 6 zeigt im Querschnitt das Temperaturschaltventil im geoffneten Zustand. 
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Figur 7 zeigt das Pumpengehause m'rt dem RQckschlagventil. 

Figur 8 zeigt den Schnitt D-D aus Figur 7. 

Figur 9 zeigt im Querschnitt eine Ausfuhrung des Kaltstartrings 

Figur 10 zeigt im Querschnitt eine weitere Ausfuhrung des Kaltstartrings 

Figur 9 zeigt den Schnitt C-C aus Figur 7. 

In Figur 1 ist die erfindungsgema&e Pumpe in ihrem Gehause in Aufsicht ohne Abde- 
ckung dargestellt. Der Blechtopf 1 , in welchem die Hubkontur abgebildet ist, enthalt die 
anderen Teile der Rotationsgruppe wie z. B. die FIQgel 3, welche in radialen Schlitzen 5 
verschieblich im Rotor 7 angeordnet sind. Der Rotor 7 hat eine Ausnehmung 9, in wel- 
che z. B. die Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors eingreift und damit die Schmierdl- 
pumpe antreibt. Man spricht in diesem Fall auch von einer so genannten Wellenhals- 
pumpe. Die Rotationsgruppe ist mit dem Blechtopf 1 in einem Kunststoffgehause 1 1 
angeordnet und wird durch den hier nicht dargestellten Blechdeckel verschlossen. Die 
komplett in Stahlblech gekapselte Rotationsgruppe hat damit den Vorteil, dass sich hier 
die Reibpaarungen nicht andern. Es gibt keine gleitenden Bewegungen zu Kunststofftei- 
len, so dass ein verschleiftarmer Betrieb moglich ist. Der Blechtopf 1 wird innerhalb des 
Kunststoffgehauses 11 teilweise von einem Kanal 13 umgeben, welcher mit dem An- 
saugdruck der Pumpe beaufschlagt ist. Innerhalb der Rotationsgruppe bilden sich durch 
die Form der Hubkontur zwei Druckbereiche 15.1 und 15.2, in denen sich die Zellen 
zwischen FIQgel, Rotor, Hubring und Seitenplatten verkleinern und damit das Druckme- 
dium ausstolien, und zwei Ansaugbereiche 17.1 und 17.2, in denen sich die entspre- 
chenden Zellen vergrofcern und damit Medium ansaugen. Die Funktion einer derartigen 
doppelhubigen Flugelzellenpumpe ist bekannt und muss hier nicht weiter erlautert wer- 
den. Innerhalb des Gehauses ist weiterhin ein Temperaturschaltventil 19 angeordnet, 
welches innerhalb eines Gehauses 21 ein Dehnstoffelement besitzt, welches bei Tem- 
peraturerhohung des Schmierols Qber einen Stift 23 eine Ventildichtplatte 25 gegen die 
Kraft einer Ruckholfeder 27 gegen den Blechtopf 1 pressen kann. Im Blechtopf 1 ist in 
dieser Position, hier nicht dargestellt, eine radiale Offnung, aus der die Druckniere 15.1 
Drucko! in den Ansaugkanal 13 tordern kann, so lange das Temperaturschaltventil in 
diesem geoffneten Zustand verharrt. Das von der Druckniere 15.1 ausgestoBene Ol 
gelangt damit drucklos Qber den Kanal 13 bis zur Saugniere 17.2 derzweiten Pumpen- 
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halfte und wird somit ohne groRe Verluste von der Pumpe angesaugt. Der Blechtopf 1 
bes'rtzt dazu im Ansaugbereich der Saugniere 17.2 eine oder mehrere radiale Offnun- 
gen. Ebenso besitzt die Saugniere 17.1 des ersten Pumpenteils hier nicht sichtbar radi- 
ate Offnungen im Blechtopf 1, durch welche aus dem Saugkanal 29 Ol angesaugt wer- 
den kann. Der Saugkanal 29 ist ebenso wie der Saugkanal 13 mit dem Ansaugan- 
schluss 31 verbunden, von welchem das Ol aus dem Verbrennungsmotorbereich, wie z. 
B. der Olwanne, angesaugt werden kann. Das Ol wird dann durch die SchmierQIpumpe 
im Druckkanal 32 ausgestoRen und unter Druck uber den Druckanschluss 34 dem 
Verbrennungsmotor zugeftlhrt. Im Bereich 36 des Kunststoffgehauses ist ein hier nicht 
dargestelltes Druckbegrenzungsventil angeordnet, welches bei Oberschreiten des ma- 
ximal zulassigen Druckes im Druckbereich 32 offnet und Qber den Abstromkanal 38 das 
QberflQssige Ol wiederum dem Ansaugbereich 29 zufQhrt. 

In Figur 2 ist der Schnitt B-B aus Figur 1 dargestellt. Der Blechtopf 1 ist im Kunststoff- 
gehause 11 eingebettet. Der Blechtopf 1 enthaltdie Rotationsgruppe und damit unter 
anderem den hier im Querschnitt dargestellten Rotor 7. Die Rotationsgruppe wird durch 
einen Blechdeckel 40 abgeschlossen. Bei dem Blechtopf 1 ist die Hubkontur, wie in 
Figur 1 dargestellt, direkt ins Blech eingezogen, und der Blechboden 42 des Blechtop- 
fes bildet die erste axiale Seitenplatte der Rotationsgruppe. Der Deckel 40 besitzt einen 
Absatz 44, der in den oberen Rand des Blechtopfes 1 hineinragt, der in seiner AuRen- 
kontur ebenfalls die Form der Hubkontur hat und der somit die zweite axiale Seitenplat- 
te der Rotationsgruppe darstellt. Zur Verbesserung der Ansaugfahigke'rt der Pumpe sind 
im Saugbereich mehrere radiale Offnungen 46 und 48 in den Blechtopf 1 eingebracht. 
Die Ansaugoffnungen 46 und 48 mOnden dabei in die Ansaugkanale 29 und 13, welche 
in Figur 1 in Aufsicht dargestellt sind. 

In Figur 3 ist vergroRert die Gestaltung des Blechtopfes 1 im Kunststoffgehause 11 und 
der Rotor 7 dargestellt. Man erkennt, dass der Blechtopf 1 an seinem oberen Ende eine 
Abrundung 50 aufweist, welche durch den Tiefziehvorgang fertigungstechnisch bedingt 
ist. Der Rotor 7 weist an seinen Seitenflachen zwei Nuten 52 auf, in die ein so genann- 
ter Kaltstartring 54 eingreift. Der Kaltstartring 54 ist aus dem Blechtopf 1 ausgeklinkt 
oder eingepragt und besitzt in verkleinertem MaRstab ebenfalls die Form der Hubkon- 
tur. Dieser Kaltstartring greift damit innerhalb der Rotornuten 52 unter die FIQgel und 
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hebt sie entlang des Konturverlaufes soweit an, dass sie annahemd am Kontuning 
gleiten und abdichten, auch wenn die FIQgel nicht durch Fliehkrafte oderdurch zusatzli- 
che Druckkrafte unter dem FlOge! herausgepresst werden. Somit ist schon bei Kaltstart 
und niedrigen Drehzahlen ein sicheres Anliegen der FlugelkSpfe am Konturring gewahr- 
leistet. 

In Figur4 ist insbesondere im Detail das Zusammenspiel des Blechtopfes 1 mit dem 
Blechdeckel 40 dargestellt. Fertigungsbedingt ist durch den Tiefziehvorgang beim 
Blechtopf 1 die Abrundung 50 verursacht, welche aber als AbdichtflSche oder Lauffla- 
che fur die FIQgel problematisch ware. Daher besitzt der Blechdeckel 40, der als flaches 
Bauteil mit einem anderen Fertigungsverfahren als dem Tiefziehen hergestellt sein 
kann, eine scharfkantigere Umformung des Absatzes 44, welche die Abrundung 50 
Qberdeckt und damit eine hinreichende Abdichtung der Rotationsgruppe auf der Ober- 
seite des Rotors 7 und den Flugelkopfen gewahrieistet. Damit sihd auch die Flugel 
innerhalb des rechtwinkligen Rotationsgruppenraumes mit ihren Seitenwanden und 
ihrem FIQgelkopf hinreichend dichtend untergebracht. 

In Abbildung 5 ist im Querschnitt die Rotationsgruppe und das Temperaturschallventil 
dargestellt Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und sollen hier 
zur Vermeidung von Wiederholungen nicht noch einmal eriautert werden. Das Tempe- 
raturschaltventil ist in dieser Darstellung durch erhdhte Temperatur des Schmierols 
ausgefahren und verschlieBt mit seinem Ventilkorper 25 eine Offnung 56 im Druckbe- 
reich. Das fuhrt dazu, dass die Druckniere 15.1 aus Figur 1 nicht in den drucklosen 
Umlauf des Kanals 13 tordern kann und dam'rt Uber ein Ruckschlagventil 64, welches 
spSter noch genauer dargestellt wird, in den Druckkanal 66 fordert, wodurch beide 
Drucknieren den SchmierSlbedarf des Verbrennungsmotors versorgen. Das Tempera- 
turschaltventil 19 ist mit dem Gehause des Dehnstoffkorpers 21 in einem separaten 
Deckel 62 untergebracht, wobei sich das Dehnstoffelementgehause 21 mit einer so 
genannten Clberhubfeder 58 an einem Steg 60 des Deckels 62 absttitzt. Die Oberhub- 
feder 58 sichert das Dehnstoffelement und das Gehause gegen Oberdehnung durch 
weitere Temperaturerhohung und Ausdehnung des Dehnstoffelementes, was folgen- 
dermalSen funktioniert: Zunachst wird bei Temperaturerhbhung das Dehnstoffelement 
die Betatigungsstange 23 ausfahren gegen die Kraft der Feder 27 und damit m'rt dem 
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VentilkSrper 25 die Druckoffnung 56 verschlielien. Die Feder 27, welche als RQckstell- 
feder nach dem Abkiihlen fOr das Dehnstoffelement dient und das Temperaturschalt- 
ventil wieder in Offnungsstellung bringt, ist von einem Federtopf 68 umgeben, der hier 
gleichzeitig als FQhrung fGr die Stange 23 dient. Findet bei geschlossenem Temperatur- 
schaltventil jetzt eine weitere Ausdehnung des Dehnstoffelementes statt, so kann das 
Dehnstoffelement gegen die Kraft der Oberhubfeder 58 nach hinten gegen den An- 
schlag 60 ausweichen und somit Zerstorungen des Dehnstoffelementes Oder des das 
Dehnstoffelement abstiitzenden Gehauseteils vermeiden. 

In Abbildung 6 ist das Temperaturschaltventil im geoffneten, d.h. im abgekuhlten Zu- 
stand dargestellt. Der Ventilschliefik6rper 25 hat sich von der radialen Druckoffnung 56 
des Blechtopfes 1 entfemt, und das Druckol aus dem Bereich 15.1 kann Qber die Off- 
nung 56 nun in den Kanai 13 zum drucklosen Umlauf bis zur Ansaugniere 17.2 aus 
Figur 1 stromen. Der Federtopf 68 dient auch hier zur FQhrung des Betatigungsstiftes 
23 des Temperaturschaltventils. Die RQckstellfeder 27 hat Qber den Federtopf 68 den 
Betatigungsstift und das abgekGhlte Dehnstoffelement zurQckgedrOckt. 

In Figur 7 ist die Rotationsgruppe aus der Figur 1 entfemt, so dass man in einem darun- 
terliegenden Druckkanal 70 die Anordnung des RQckschlagventils 64 erkennen kann. 
Der Druckkanal 70 und das Federblatt 72 des RQckschlagventils 64 sind der Hubkontur 
angepasst, so dass das Federblatt 72 des RQckschlagventils 64 die Druckniere 15.1 
aus Figur 1 verschlielien kann. Das RQckschlagventil 64 ist m'rttels eines Kunststoffstif- 
tes 74 im Gehause 1 1 gelagert und wird nach Einsetzen des Blechtopfes durch diesen 
gegen das Kunststoffgehause fixiert. 

Figur 8 zeigt den Schnitt D-D aus Figur 7 und damit den Hubendanschlag 76 des Ven- 
tilblattes 72. Figur 9 zeigt im Schnitt C-C den Kunststoffstift 74, welcher das Federblatt 
72 im Kunststoffgehause 1 1 lagert. 

In Figur 10 ist im Querschnitt eine Alternative des Kaltstartrings 54.1 zu der Darstellung 
des Kaltstartrings 54 in Figur 3 dargestellt. Die Kaltstartkontur 54.1 ist durch Auspra- 
gung aus dem Blechtopf 1 heraus gedrQckt und greift somit unter den FIQgel 3, welcher 



WO 2004/109111 



8 



PCT/DE2004/001032 



im Hubring 7 gelagert ist, und fQhrt den FIQgel 3 somit an der Hubkontur des Blechde- 
ckels 1 entlang. 

In Figur 1 1 ist eine weitere Variante der Kaltstartkontur 54.2 dargestellt, welche durch 
Materialverdrangung aus dem Blechtopf 1 hergestellt ist und somit auch hier den FIQgel 
3 gegen die Kontur fQhren kann. 

Bei der Montage wird der Blechdeckel 40 auf den Blechtopf 1 (vgl. Figur 2), aufgescho- 
ben und anschlieliend durch eine SchweiBoperation befestigt. Dieses Vorgehen bietet 
mehrere Vorteile: 

1 . Die axialen Toleranzen der Topftiefe kdnnen eliminiert werden, wenn das Aufschie- 
ben des Deckels 40 weggesteuert erfolgt. 

2. Durch den Tiefziehvorgang am Blechtopf 1 entsteht beim Obergang von der Hub- 
kontur zum Blechflansch ein Radius 50 (vgl. Figur 3), der fur die Volumetrie der Ro- 
tationsgruppe schadlich ware. Bei Aufschieben auf den Absatz 44 des Deckels 40 
wird der Radius 50 aus dem Funktionsbereich der Rotationsgruppe entfemt. Ein 
Vorteil der gekapselten Rotationsgruppe ist, dass nun alle wichtigen Konturen fur die 
Steuerzeiten integriert sind und die Positionierung der kompletten Rotationsgruppe 
im Kunststoffgehause 1 1 groliere Toleranzen zulassen kann. 

Im Druckbereich der geschalteten Stufe sind axiale und radiale Offnungen vorgesehen. 
Die Offnungen in radialer Richtung mit dem Temperaturschaltventil Oder einem Druck- 
schaltventil werden fur den drucklosen Umlauf benutzt. Dabei wird das Ol aus der 
Druckseite wieder in den Saugraum fur die Ansaugung der nachsten Saugstufe her- 
ausgespult. Aufgrund der so gewonnenen Kanalfuhrung ergeben sich nur geringe 
Stromungsveriuste durch Umlenkung. 

Der groBe Vorteil dieses Pumpenaufbaus mit entsprechenden radialen und axialen 
Offnungen sind die Reduzierung des benotigten Bauraums sowie die Kostensenkung. 
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Patentanspruche 

1 . Pumpe, beispielsweise zur Forderung von Schmierol eines Verbrennungsmotors, 
insbesondere mehrhubige FIQgelzellenpumpe, bei welcher die Rotationsgruppe ei- 
nen Rotor (7) mit zumindest radial beweglichen FIQgeln (3), eine Hubkontur, an wel- 
cher die FIQgel (3) mit ihren FIQgelkopfen dichtend entlang gle'rten, und zwei axiale 
Seitenabdeckungen, wie Seitenplatten oder Gehausewande aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hubkontur und eine erste axiale Seitenplatte durch einen 
Stahlblechtopf (1) dargestellt sind. 

2. Pumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Blechtopf (1) durch 
Tiefeiehen herstellbar ist. 

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
zweite axiale Seitenplatte durch einen Stahlblechdeckel (40) dargestellt ist. 

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Blechdeckel (40) einen 
eingepragten Absatz (44) aufweist, dessen Aulienkontur die Form der Hubkontur 
aufweist. 

5. Pumpe nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Blechdeckel (44) durch Feinstanzen oder Feinschneiden herstellbar ist. 

6. Pumpe nach Anspruch 1 bis Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
saugoffnungen durch radiale Offnungen (46, 48) im Blechtopf (1 ) dargestellt sind. 

7. Pumpe nach Anspruch 1 bis Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
lassoffnungen durch axiale Offnungen (15.1, 15.2) (Drucknieren) und gegebenen- 
falls mindestens eine radiale Offnung (56) im Blechtopf dargestellt sind. 

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Auslassofmung 
(56) durch ein Temperaturschaltventil (19) oder ein Druckschaltventil verschlieBbar 
ist und somit einen schaltbaren Forderbereich herstellt. 
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9. Pumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Temperaturschaltventil 
(19) eine Oberhubfeder (58) aufweist. 

10. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Blechtopf (19 der Rotationsgruppe und gegebenenfalls das Temperaturschalt- 
ventil (19) oder Druckschaltventil in ein Kunststoffgehause (1 1 ) integriert sind. 

1 1 . Pumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffgehause 
(11) fertig gespritzt ist und daher keiner Nachbearbeitung bedarf. 

12. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die axiale Auslassfiffnung (15.1) des schaltbaren Fdrderbereichs durch ein Feder- 
zungenrtickschlagventil (64) verschlielibar ist. 

13. Pumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Federzungenruck- 
schlagventil die Form der Hubkonturkriimmung aufweist. 

14. Pumpe nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federzungenrtickschlagventil (64) auf einem Zapfen (74) aus Kunststoff gelagert ist. 

15. Pumpe nach Anspruch 12 bis Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Federzungenrtickschlagventil (64) ein Hubanschlag (76) im Kunststoffgehause (11) 
zugeordnet ist. 

16. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Blechtopf (1 ) einen ausgeklinkten oder eingepragten Kaltstartring (54, 54.1 , 
54.2) aufweist. 

17. Pumpe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (7) Nuten oder 
Einsenkungen zur Aufnahme des Kaltstartringes (54, 54.1, 54.2) aufweist. 
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18. Pumpe nach Anspruch 16 oder Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Blechdeckel (40) einen ausgeklinkten oder eingepragten Kaltstartring aulweist. 

19. Pumpe nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Blechdeckel (40) eingepragte Scheindrucknieren aufweist. 



20. Pumpe nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, dass 
die radiale Auslassoffnung (56) des schaltbaren Forderbereichs in einen Kanal (13) 
mGndet, der direkt auf kurzem Weg in den Ansaugbereich (17.2) des zweiten, nicht 
10 schaltbaren Forderbereichs mQndet. 
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